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Correlativas anteriores:

Para cursar debera tener regular:
e Algebra IV
e Analisis Matematico Il
¢ Informética Educativa

Para cursar deberé tener aprobada:
e Andlisis Matematico II.

Para rendir debe tener aprobada:
e Algebra IV
e Andlisis Matematico I
¢ Informéatica Educativa

2. FUNCIONES DE LA CATEDRA

La materia esta contemplada desde la curricula en formato materia, por lo que se
construy0 el marco tedérico a desarrollarse acompafiado con actividades
correspondientes a los trabajos practicos para que los alumnos a través del analisis, la
reflexién, puedan confrontar y articular las teorias con las practicas, trabajandolos en
pequeiios grupos durante las clases.

La docente esta permanentemente en contacto para comunicar el proceso de la
construccion del saber de los alumnos y consensuar el ritmo del aprendizaje de los
mismos.

3.-FUNDAMENTACION

Es creciente la necesidad de ampliar el caudal de los conocimientos matematicos en
relacion con las ciencias aplicadas, ya que estas utilizan cada vez mas las teorias
matematicas. Una de las teorias mas aplicadas es la de “Ecuaciones Diferenciales”,



por ejemplo las leyes que gobiernan los fendmenos de la naturaleza se expresan
habitualmente en forma de ecuaciones diferenciales. Las ecuaciones del movimiento
de los cuerpos (la segunda ley de Newton) es una ecuacion diferencial de segundo
orden, como lo es la ecuacion que describe los sistemas oscilantes, la propagacion de
las ondas, la transmisién del calor, la difusién, el movimiento de particulas
subatémicas y otros. En Biologia, se aplican ecuaciones diferenciales en crecimiento
biol6gico, epidemiologia. En Economia: oferta y demanda, problemas de inventarios.
En consecuencia se presentaran situaciones probleméticas de diferentes areas y que
requiera de la aplicacion de diferentes métodos de resolucion de ecuaciones
diferenciales ordinarias de primer y de segundo orden. De modo que el alumno tendra
la oportunidad de valorar la matematica como una ciencia de importancia practica
basada en conceptos fundamentales que se relacionan entre si.

Para la resolucibn de los problemas el estudiante deberd obtener un modelo
matematico (ecuacion diferencial), tratar el modelo mediante los métodos mateméticos
adecuados (métodos de resolucion de ecuaciones diferenciales) e interpretar el
resultado en términos del problema.

La prediccidon del comportamiento de un fenémeno basado en las evidencias nos lleva
a construir un modelo, generalmente, matematico que en un futuro nos permita inferir
como se comportaran las variables ligadas a este. Una de los principales problemas al
que se enfrenta el investigador acerca de un fendmeno es la obtencion de las
ecuaciones que se acerquen a la realidad y posteriormente, una vez que se obtienen
las ecuaciones que describen el fenédmeno, la interrogante inmediata que tiene que
resolver es: ¢cual es el alcance de las ecuaciones y cuales son las restricciones de
dicho fend6meno?

En el caso particular en el que el fendbmeno pueda ser interpretado mediante
ecuaciones diferenciales, casi siempre el modelo de prediccién estard sujeto a las
condiciones iniciales. Es raro que una ecuacion general sin condiciones iniciales o
restricciones pueda usarse para modelar un fenébmeno particular. Es coman observar
en la construccion de modelos mateméaticos basados en ecuaciones diferenciales la
asuncién de algunas condiciones, considerar cuales son los parametros y variables a
usar para la construccién de las ecuaciones diferenciales en el modelo general.

Los modelos de explicacién basados en ecuaciones diferenciales no son siempre
faciles de resolver de manera exacta, en ocasiones es necesario construir un modelo
de aproximacion. En este ultimo, los modelos de andlisis numérico han cobrado un
papel importante, por ello es comun resolver las ecuaciones diferenciales bajo
programas computacionales que contienen los algoritmos apropiados. Sin embargo, a
pesar de que existan los procedimientos numéricos, es de resaltar las restricciones
gue establecen algunos teoremas de existencia y unicidad de las soluciones de las
ecuaciones diferenciales.

Se presentan teoremas que establecen las condiciones bajo las cuales una ecuacion
diferencial admite solucibn con sus respectivas demostraciones que permitiran
comprender la esencia de la teoria e ir mas alla de los resultados.

Se introduciran los conceptos del analisis de funciones complejas, de variable
compleja, donde se generalizaran y se estableceran las diferencias con el andlisis de
funciones reales de dos variables.

El nuevo sistema exige a los alumnos egresados continua actualizacion y
profundizacion de conocimientos. Este espacio curricular les brindara la oportunidad
de adquirir una preparacion para insertarse en estudios superiores.



4. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Al finalizar el ciclo lectivo el alumno:

Interpretaréd conceptos y propiedades que se manifestara a través de la
demostracion de las mismas y su utilizacion para la modelizacion y la
resolucion de problemas.

Conocera y diferenciard los distintos métodos de resolucion de ecuaciones
diferenciales para lograr resultados 6ptimos, analizando las propiedades de las
mismas.

Elaboraréa estrategias personales para abordar situaciones concretas valorando
la conveniencia de las mismas en funcion del andlisis de los resultados.
Demostrara en su desempefio esfuerzo y disciplina como condiciones
necesarias del quehacer matematico productivo y como actitudes
trascendentes para llevar a cabo el proyecto de vida que elija.

5. PROPOSITOS DEL DOCENTE

Crear espacios participativos mediante el didlogo entre sus pares,
compartiendo y construyendo nuevos conocimientos a través de la reflexién
critica que permite apropiarse del saber.

Crear espacios tutoriales virtuales entre docente, alumnos y sus pares,
facilitando el espacio comunicacional y el intercambio del conocimiento.

Ofrecer una soélida formacién matematica, el desarrollo de procesos mentales
tipicos de la disciplina, el dominio de los distintos lenguajes y de la interaccion
y retroalimentacion del calculo de ecuaciones diferencial con las otras ciencias
y con la realidad.

Proponer el lenguaje matematico y sus modos de argumentacion habituales en
las distintas formas de expresion matematica (numérica, grafica, geométrico,
l6gica, algebraica, probabilistica), con el fin de expresar de manera precisa y
rigurosa los conceptos y propiedades propios del calculo diferencial e integral
de funciones reales.

Plantear las distintas formas del pensamiento légico que permiten formular y
comprobar conjeturas, realizando inferencias y deducciones, asi como
organizar y relacionar informaciones diversas relativas a la vida cotidiana y a la
resolucion de problemas que involucren conceptos y propiedades del calculo
de ecuaciones diferenciales

Estimular las estrategias personales para el andlisis de situaciones concretas y
la identificacion y resolucion de problemas, utilizando distintos recursos y
métodos de resolucién de ecuaciones diferenciales.

Ofrecer el andlisis de funciones complejas de variable compleja, aplicando
propiedades diferencias y analogias con el calculo de funciones reales.



= Brindar los recursos necesarios para las interpretaciones geométricas de las
funciones complejas como transformaciones de un plano en si mismo.

= Proponer la representacion grafica de la familia de funciones que son
soluciones de una ecuacion diferencial, asi como sus trayectorias ortogonales.

= Proponer célculos de ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden,
aplicando los métodos convenientes para ello.

=  Brindar las técnicas de resolucion de ecuaciones diferenciales.

= Plantear las demostraciones, deducciones y argumentaciones que justifiquen
los métodos de resolucibn de ecuaciones diferenciales y el calculo de
funciones complejas de variable compleja.

= Proponer situaciones problematicas que involucren aplicaciones de las
ecuaciones diferenciales.

6. MARCO METODOLOGICO:

Esta unidad curricular tiene el formato de materia. Para llevar a cabo el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la unidad curricular, la estrategia metodolégica adoptada
por el equipo docente, es la de combinar técnicas de trabajo individual y grupal con
apoyo informatico si es necesario, y clases expositivas orientadoras.

Las clases seran tedrico - practica, en donde los alumnos, al iniciar las clases tendran
una fuerte participacion para traer al presente los contenidos analizados en las clases
anteriores, que seran las herramientas para abordar el o los nuevos objetos de
estudios. Posteriormente, se introduciran las tematicas nuevas a través de la
presentacion por parte del docente, interactuando con el alumnado en la participacion
activa por parte de ellos. Las clases pueden ser puramente tedricas, 0 practicas o
ambas, dependiendo de las necesidades de cada una de ellas.

Para el desarrollo de las practicas, se brindaran guias de trabajos préacticos a los
alumnos, las cuales seran resueltas por pequefios grupos, haciendo uso del marco
tedrico brindado, complementando con la investigacion bibliografica sugeridas en la
asignatura. Las soluciones obtenidas seran planteadas por el alumnado a través de la
pizarra, a sus pares. Este espacio permitird sociabilizar la solucién planteada,
enriqueciendo las distintas estrategias de resolucion, o salvando algunos errores
conceptuales que surjan, estas correcciones pueden estar hechas por sus pares o
cuando sea nhecesario por la participacion del docente, tomando siempre la
justificacion mediante el marco tedrico.

7. RECURSOS

Se usaran Guias de trabajos Practicos, Pizarra, Cafion, Bibliografia. Computadoras.

Los alumnos podran participar en un aula virtual, disefiada especialmente por la
profesora, en el campus virtual de la plataforma del instituto. En la misma se han
programado clases correspondientes a las diferentes unidades del programa de la
asignatura, en las que se insertaron videos y aplets de programas informaticos
especificos interactivos. Mediante su participacion en foros, podran interactuar con sus
compafieros y profesores, realizar consultas, compartir sus producciones, de modo



que se convertird en un espacio colaborativo. En la seccion archivos se adjuntaran
programa, trabajos practicos, libros y o articulos de interés en relacion con los
contenidos de la unidad curricular.

8. CONTENIDOS Y BIBLIOGRAFIA

Propuesta de contenidos

Unidad 1: “ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN”

Ecuacion diferencial ordinaria: orden, soluciones. Ecuacion diferencial de primer orden.
Solucion general. Solucion particular. Interpretacion geométrica. Ecuaciones con
variables separadas y separables. Ecuaciones homogéneas de primer orden.
Ecuaciones reducibles a homogéneas. Ecuaciones lineales de primer orden.
Ecuaciones diferenciales exactas. Factor integrante. Trayectorias ortogonales.
Aplicaciones.

Unidad 2: “ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDENES SUPERIORES”
Ecuaciones diferenciales de O6rdenes superiores. Ecuaciones que se reducen a
ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones lineales homogéneas.
Ecuaciones lineales homogéneas de segundo orden con coeficientes constantes.
Ecuaciones lineales no homogéneas de segundo orden. Ecuaciones lineales no
homogéneas de 6rdenes superiores. Aplicaciones.

Unidad 3: “FUNCIONES COMPLEJAS DE VARIABLE COMPLEJA”

Numeros complejos: revision. Funciones complejas de variables complejas.
Continuidad. Funciones holomorfas. Condicion de diferenciabilidad. Integral de una
funcién sobre una curva. Funciones primitivas.

Bibliografia

PISKUNOV N “Calculo Diferencial e Integral’. Tomo 2. Cap. 8. Editorial Mir Moscu,
1977.

CHURCHILL RV, BROWN J. W. “Variable compleja y aplicaciones”.McGraw-Hill
KREYSZIG E. “Matematica avanzada para Ingenieria” Vol 1y 2. Cap 1,2,11,13.
BOYCE W - DI PRIMA R..” Ecuaciones Diferenciales y Problemas con Valores en la
Frontera”. Ed. Limusa —Wiley, S.A. 1967.

BRAWN M. “Ecuaciones Diferenciales y sus Aplicaciones”. Grupo Editorial
Iberoamérica.1992.

Sitios Recomendados

http://red.infd.edu.ar/blog/wp-content/uploads/2014/12/Ecuaciones-Diferenciales.pdf
http://es.wikipedia.org/wiki/An%C3%Allisis complejo
http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/aguirre-
gennai/campos/presentacion.htm
http://lwww.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/aguado/aguado/proyecto final aguad
o/index.htm
http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/gomez_elsa_jose/Proyecto%20grupal
(uno-dos)/trabajo/Funciones-modif/index.htm



http://es.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lisis_complejo
http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/aguirre-gennai/campos/presentacion.htm
http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/aguirre-gennai/campos/presentacion.htm
http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/aguado/aguado/proyecto_final_aguado/index.htm
http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/aguado/aguado/proyecto_final_aguado/index.htm
http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/gomez_elsa_jose/Proyecto%20grupal(uno-dos)/trabajo/Funciones-modif/index.htm
http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/gomez_elsa_jose/Proyecto%20grupal(uno-dos)/trabajo/Funciones-modif/index.htm

http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/lazarte florisslPROYECTO%20FINAL/
PROYECTO%20FINAL-FINAL/Marcos%20-Proyecto%?20final-introduccion-

objetivos.htm

9. PRESUPUESTO DE TIEMPO

CRONOGRAMA DE CLASES
Mes Contenidos
Abril Presentacién de la Asignatura.

Ecuaciones diferenciales

Ecuaciones con variables separadas y separables.

mayo Ecuaciones homogéneas de primer orden.
Ecuaciones reducibles a homogéneas.
Ecuaciones lineales de primer orden.

12 Practico

junio Ecuaciones diferenciales exactas. Factor integrante.
Trayectorias ortogonales.

29 Practico

julio Revisiéon
1° Parcial
agosto Ecuaciones diferenciales de érdenes superiores.

Ecuaciones lineales. Sistema de soluciones. Soluciones independientes

septiembre | Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes.
Ecuaciones lineales no homogéneas de segundo orden.Revisién
Ecuaciones de segundo orden.Método de Coeficientes indeterminados
Método general. Método Complejo

32 Practico

octubre Numeros complejos: revision

Funciones de una variable compleja (Practico 4/oral)
Limite de funciones de variable compleja (Practico 4/Oral)
Continuidad. Derivada. (Practico 4/Oral)

Entrega de Practico 52

noviembre | Ecuaciones de Cauchy Riemann. Coordenadas Polares. (Practico 5/Oral)
Funciones analiticas. Funciones elementales (Practico 5/Oral)
Transformaciones por funciones elementales Integrales. (Practico 5/Oral)

2° Parcial. Recuperatorio

10. EVALUACION

Este espacio curricular tiene modalidad de materia, por lo que el alumno al finalizar el
mismo podra obtener:


http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/lazarte_floris/PROYECTO%20FINAL/PROYECTO%20FINAL-FINAL/Marcos%20-Proyecto%20final-introduccion-objetivos.htm
http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/lazarte_floris/PROYECTO%20FINAL/PROYECTO%20FINAL-FINAL/Marcos%20-Proyecto%20final-introduccion-objetivos.htm
http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/lazarte_floris/PROYECTO%20FINAL/PROYECTO%20FINAL-FINAL/Marcos%20-Proyecto%20final-introduccion-objetivos.htm

1. Laregularidad, debiendo rendir examen final.
2. Caso contrario tendra la posibilidad de examen final como alumno libre.

EVALUACION DE LA ENSENANZA

Se procurara dialogar con los alumnos de manera sistematica para recabar datos de
cdmo estan procesando el aprendizaje, analizar los obstaculos y/o facilidades que
tengan en el camino. Se entregara una encuesta andnima en busqueda de informacién
referidas a la ensefanza.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Al iniciar el cursado se presentard una clase diagnostico a los efectos de indagar los

saberes previos de los alumnos, que hardn de puente con los nuevos conocimientos.
En tentativa se pretende tomar 4 (cuatro) trabajos préacticos, con la posibilidad de
recuperar sélo uno, y 2 (dos) parciales, con la posibilidad de recuperatorio, en un
parcial integrador, al final del cuatrimestre.

Los trabajos précticos, seran evaluados a través de un escrito e individual, del tipo de
resoluciones desarrolladas durante las clases practicas, para que el alumno se
familiarice con la evaluacién y la que reflejara a la instancia del parcial.

Una vez reunidas las condiciones de regularidad, la acreditacion final serd con un
examen oral e individual en el que lo/as alumnos/as en principios exponer una
tematica elegida por el estudiante, para responder luego una serie de probleméticas
que les seran presentadas mediante fichas o verbalmente por el tribunal examinador.
Los Practicos y Parciales se realizaran de acuerdo con el siguiente esquema:

CRONOGRAMA DE EVALUACIONES PARCIALES

Practico | Contenidos Modalidad
Primero | Ecuaciones con variables separadas y separables. Ecuaciones homogéneas | Escrita Individual
de primer orden. Ecuaciones reducibles a homogéneas. Ecuaciones Presencial

lineales de primer orden.
Ecuaciones diferenciales exactas. Factor integrante.
Trayectorias ortogonales.

Segundo

Ecuaciones diferenciales de oérdenes superiores. Ecuaciones lineales.
Sistema de soluciones. Soluciones independientes. Ecuaciones lineales
homogéneas con coeficientes constantes. Ecuaciones de segundo orden.

Escrita Individual
Presencial

Tercer |Ecuaciones lineales no homogéneas de segundo orden. Método de |Escrita Individual
Coeficientes indeterminados. Método general. Método Complejo Presencial
Cuarto | Funciones complejas de una variable compleja Oral Grupal
Presencial
Quinto | Aplicaciones de Ecuaciones Diferenciales Trabajo no
Presencial

Duracién de laregularidad:
La condicién de regular la conservara durante 7 (siete) turnos a partir de la fecha de
regularidad. En caso de presentarse por tercera vez y haber sido aplazado en las tres
oportunidades, se considerara causal de pérdida de regularidad.

11.INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Trabajos Practicos

e Coloquio grupal




- Evaluaciones parciales: escrita, individual

12. CRITERIOS DE EVALUACION

¢ Analisis de los conceptos y planteos teoricos de los contenidos con el rigor
cientifico.

¢ Relacién de conceptos, representacion, interpretacion y propiedades de los
mismos.

¢ Manejo del vocabulario especifico

e Destreza en las demostraciones de propiedades aplicando el razonamiento
I6gico-matematico. Elaboracioén, validacién y argumentacion de conjeturas.

¢ Habilidades para las resoluciones de situaciones probleméticas.

¢ Presentacién en tiempo y forma de trabajos.

Manteniendo la linea de accion para la acreditacion de Espacios Curriculares que rige
en el profesorado de Nivel Superior, segun Régimen Académico Marco R.A.M. Se
dispone de la siguiente manera:

Por Promocion Indirecta: examen final

Para alcanzar la regularidad, el estudiante debera reunir:

El alumno debe estar inscripto en la Unidad Curricular

Cumplir con el 75% de asistencia como minimo, con las excepciones legales
correspondientes. El que no alcanzare el porcentaje requerido por razones de trabajo,
enfermedad prolongada, maternidad, deberd obtener una asistencia del 50% como
minimo.

Aprobar el 75% de Trabajos Practicos. Aprobar 2 (dos) parciales, con nota no inferior a
6 (seis) y con la posibilidad de recuperatorio, en un parcial integral.

El alumno que no alcanzare la regularidad, sera considerado automaticamente libre y
podra solicitar rendir en esa condicion.

Para poder rendir el examen final, el estudiante debera: Haber logrado la regularidad
Estar inscripto en las fechas establecidas con dos dias habiles de anticipacion.

Para poder rendir examen Final, en condicion de libre debera: Estar inscripto en las
fechas establecidas con dos dias habiles de anticipacion. Respetar el sistema de
correlatividades.

El examen final de alumno regular, sera oral y se aprobara con nota no inferior a 6.

El examen de alumno libre sera escrito y oral, con programa completo. Se aprobara
con nota no inferior a seis en cada instancia. La nota final sera el promedio de las
obtenidas.

Se realizaran 4 (cuatro) Practicos Evaluativos, consistentes en problemas de dificultad
similar a los trabajados en clase, y 2 (dos) Parciales de contenidos teérico-practicos.
Para obtener la regularidad del espacio curricular el estudiante debera tener el 75 %
de asistencia como minimo, la aprobacion del 75% de los Practicos Evaluativos y de
los dos Parciales, con nota no inferior a 6 (seis), en cada uno.

13. CAPACIDADES PROFESIONALES DE LA FORMACION DOCENTE INICIAL!

! Extraido de Marco Referencial De Capacidades Profesionales De La Formacién Docente Inicial- Area de
Desarrollo Curricular del INFoD, agosto de 2017-



Entre las capacidades profesionales de la formacion docente inicial que esta unidad
curricular, favorece desarrollar es posible identificar principalmente las siguientes
capacidades generales como son Dominar los saberes a ensefiar, Generar un clima
favorable a la convivencia y el aprendizaje, en la institucibn y en las aulas y
Comprometerse con el propio proceso formativo.

Respecto de la primera de ellas, incluye la apropiacion de los conocimientos que se
deben ensenfiar incluidos en el Campo del Analisis Matematico y lo que son necesarios
para ensefiar, en tanto permiten interpretar las situaciones educativas Yy
problematizarlas. Implica desarrollar una mirada compleja e interdisciplinaria sobre las
problematicas y objetos de estudio a abordar. Es necesario, entonces, que el docente
sea capaz de analizar las bases epistemolégicas de los conocimientos a ensefiar asi
como su evolucion. Esta apropiacién de los conocimientos académicos es condicion
necesaria para desarrollar la capacidad de transformarlos en contenidos escolares, a
través de la elaboracion de versiones que sean accesibles a destinatarios no expertos
Para lograr generar un clima favorable a la convivencia y el aprendizaje, en la
institucion y en las aulas, se consideran las siguientes capacidades especificas:
Promover la formulaciéon de preguntas, la expresion de ideas y el intercambio de
puntos de vista

Establecer y mantener pautas para organizar el trabajo en clase y el desarrollo de las
tareas.

Intervenir en el escenario institucional y comunitario

Trabajar en equipo para acordar criterios sobre el disefio, implementacién y
evaluacién de las propuestas de ensefianza, asi como para elaborar proyectos
interdisciplinarios.

Por ultimo, respecto de comprometerse con el propio proceso formativo se hace
necesario lograr la capacidad especifica de analizar el desarrollo de las propias
capacidades profesionales y académicas para consolidarlas.

Capacidades en relacion con la especificidad del campo de conocimiento implicado en
esta materia2:

Pensar y razonar matematicamente implica poder aplicar en nuestra vida diaria el
pensamiento cuantitativo y l6gico, es decir, conocer las preguntas propias de las
matematicas y conocer los tipos de respuesta que las matematicas pueden ofrecer.
Un ejemplo concreto de esta capacidad seria como pensar matematicamente sobre
estadistica (como los datos aparecidos en medios de comunicacion, tales como
balances econdémicos o resultados electorales). Incluye plantear preguntas
caracteristicas de las matematicas (“;Cuantas ... hay?”, “4Cémo encontrar ...?");
reconocer el tipo de respuestas que las mateméaticas ofrecen para estas preguntas;
distinguir entre diferentes tipos de proposiciones (definiciones, teoremas, conjeturas,
hipotesis, ejemplos, condicionales); y entender y manipular el rango y los limites de
ciertos conceptos matematicos.

El planteamiento y la resoluciébn de problemas implican identificar, plantear y
especificar diferentes tipos de problemas matematicos. Ademas de aplicar diversas
formas de resolucion.

2, Competencias Matematicas segtn Niss (2002)



Saber construir modelos matematicamente es una competencia matematica que se
refiere a la capacidad de ir del mundo real al modelo y del modelo al mundo real,
obteniendo e interpretando los resultados. Esto conlleva el andlisis de los modelos ya
existentes y realizar actividades de modelizacién en un contexto determinado (Pollack,
1997). Incluye estructurar la situacién que se va a moldear; traducir la “realidad” a una
estructura matemética; trabajar con un modelo matematico; validar el modelo;
reflexionar, analizar y plantear criticas a un modelo y sus resultados; comunicarse
eficazmente sobre el modelo y sus resultados (incluyendo las limitaciones que pueden
tener estos Ultimos); y monitorear y controlar el proceso de modelado.

Argumentar matematicamente va unido a la necesidad de construir adecuadamente
los conceptos, siendo conscientes de que las demostraciones no sélo son propias de
las matematicas sino que son propias de muchos aspectos de la vida. Se trata de ser
riguroso en los argumentos y no admitir informaciones o declaraciones que no estén
avaladas por las correspondientes demostraciones, ademas de descubrir las ideas
basicas en una linea argumental y concebir formal e informalmente argumentos
matematicos y transformar argumentos heuristicos en demostraciones validas. Se
refiere a saber qué es una prueba matematica y como se diferencia de otros tipos de
razonamiento; poder seguir y evaluar cadenas de argumentos matematicos de
diferentes tipos; desarrollar procedimientos intuitivos; y construir y expresar
argumentos matematicos.

Representacién de entidades matematicas implica la capacidad de comprender y
utilizar diferentes clases de representacibn de objetos matematicos, como la
comprension de tablas, graficas, mapas de situaciones. Incluye codificar y decodificar,
traducir, interpretar y distinguir entre diferentes tipos de representaciones de objetos y
situaciones matematicas, y las interrelaciones entre diversas representaciones;
escoger entre diferentes formas de representacion, de acuerdo con la situacion y el
propésito particulares.

El manejo de simbolos matematicos y formalismos forma parte del lenguaje actual, no
Unicamente matematico, sino a todos los niveles. Utilizar lenguaje y operaciones
simbdlicas, formales y técnicas comprende decodificar e interpretar lenguaje formal y
simbdlico, y entender su relacion con el lenguaje natural; traducir del lenguaje natural
al lenguaje simbdlico / formal, manipular proposiciones y expresiones que contengan
simbolos y formulas; utilizar variables, resolver ecuaciones y realizar célculos.
Comunicacién en, con y acerca de las matematicas se asocia a la capacidad de
comprender mensajes orales, escritos o0 visuales que contengan contenido
matematico y expresar las cuestiones planteadas oralmente, visualmente o por
escrito, con diferentes niveles de precision tedrica y técnica. Esta capacidad esta
estrechamente relacionada con la adquisicion de un nivel suficiente de competencia
comunicativa, ya que disponer de una buena capacidad de comunicar en temas
cuantitativos formaria parte de la alfabetizacion matematica.

El uso de recursos y herramientas implica el correcto uso de materiales, aplicaciones
informaticas y aparatos tecnoldgicos Utiles para la actividad matemética. Involucra
conocer, y ser capaz de utilizarlas para facilitar la actividad matematica, y ademas
comprender las limitaciones de las mismas.



